EiiiiiiiiiHiiiiDiiiniHiiniiien 



® bundesrepublik © Of f en leg ungsschr if t 

® DE 196 50 563 A1 



DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



(g) Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
(§) Offenlegungstag: 



196 50 563.1 
5. 12. 96 
10. 6.98 



<S) Int. CI. 6 : 

C08L69/00 

C 08 L 77/00 
C 08 L 67/00 
C 08 L 23/00 
C 08 L 33/10 
C 08 K 5/49 
C 08 K 5/16 
C 08 J 5/00 
C 08 J 5/18 
D 01 F 6/66 
C 08 L 51/04 
C 09 K 21/14 



CO 
<D 

in 
o 

ID 
CD 



//(C08K 5/49,5:16) C08L 25/14,33/10, 33/20,35/00 



® Anmelder: 

BASF AG, 67063 Ludwigshafen, DE 



@ Erfinden 

Gottschalk, Axel, Dr., 67435 Neustadt, DE; Weber, 
Martin, Dr., 67487 Maikammer, DE; Koch, Andreas, 
Dr., 67240 Bobenheim-Roxheim, DE; Aumuller, 
Alexander, Dr., 67435 Neustadt, DE 



® Flammwidrige thermoplastische Formmessen 

(g) Flammwidrige thermoplastische Formmassen, enthal- 
tend 

A) 1 bis 97 Gew.-% mindestens eines Polycarbonats, Po- 
ly a mids. Polyesters, Poly olefins oder Polymethacrylats 
oder efnes Gemisches der vorgenannten thermoplasti- 
schen Polymerisate, 

B) 1 bis 97 Gew.-% mindestens eines Pfropfpolymerisats, 
aufgebaut a us 

b 1 ) 40 bis 80 Gew.-% einer Pfropfgrundlage a us einem 

kautschukelastischen Polymeren mit einer Glasuber- 

gangstemperatur von unter 0°C und 

b 2 ) 20 bis 60 Gew.-% einer Pfropfauflage aus 

02-1) 50 bis 95 Gew.-% vinylaromatischer Mono merer der 

allgemeinen Formal <& 
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c 2 ) 5 bis 50 Gew.-% Acrylnttril, Methacrylnitril, Methyl me- 
thacrylat, Maleinsaureanhydrid oder deren Mischungen 

D) 1 bis 50 Gew.-% Flammschutzmrttel, enthaltend Imino- 
phosphorane, sowie 

E) 0 bis 50 Gew.-% an weiteren Zusatzstoffen. 



R-C=CH 2 



(R 1 ) 




worin R einen Alkylrest mit 1 bis 8 C-Atomen oder ein 
Wasserstoffatom und R 1 einen Alkylrest mit 1 bis 8 C-Ato- 
men darstellen und n den Wert 0, 1, 2 oder 3 hat oder Me- 
thyl meth aery I at oder deren Mischungen und 
b 22 ) 5 bis 50 Gew.-% Acrylnitril, Methacrylnitril, Methyl- 
methacrylat, Maleinsaureanhydrid oder deren Mischun- 
gen 

C) 1 bis 97 Gew.-% mindestens eines thermoplastischen 
Copolymerisates aus 

c-\) 50 bis 95 Gew.-% vinylaromatischer Monomerer der 
allgemeinen Formel 4> oder Methyl methacryl at oder de- 
ren Mischungen und 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft flammwidrige thermoplastische Formmassen, enthaltend 

5 A) 1 bis 97 Gew.-% inindeslens eines Polyclonals, Polyamids, Polyesters, Polyolefins oder Poly welhacrylats 

oder eines Gemisches der vorgenannten thennoplastischen Polymerisate, 
B) 1 bis 97 Gcw.-% mindcstcns cincs Pfropfpolymcrisats, aufgcbaut aus 

b { ) 40 bis 80 Gew.-% einer Pfropfgnindlage aus einem kautschukelastischen Polymeren mit einer Glasuber- 
gangslemperalur von unler 0°C und 
10 h£ 20 bis 60 Gew.-% einer Pfropfauflage aus 

b 2 i) 50 bis 95 Gcw.-% vinylaromatischer Monomerer der aUgemeinen Formel <I> 
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(R 1 ) 



R-C=CH 2 




worin R einen Alkylrest mil 1 bis 8 C-Atomen oder ein Wasserstoffatom und R 1 einen Alkylrest mit 1 bis 8 C- 
Atomen darsteUen und n den Wert 0, 1, 2 oder 3 hat oder Methylmethacrylat oder deren Mischungen und 
D22) 5 bis 50 Gew.-% Acrylnitril, Methacrylnitril, Methylmethacrylat, Maleinsaureanhydrid oder deren Mi- 
schungen, 

C) 1 bis 97 Gew.-% mindestens eines ihermoplasiischen Copolymerisales aus 

c t ) 50 bis 95 Gew.-% vinylaromatischer Monomerer der aUgemeinen Formel O oder Methylmethacrylat oder 

25 deren Mischungen und ■ , , . , , , 

02) 5 bis 50 Gew.-% Acrylnitril, Methacrylnitril, Methylmethacrylat, Maleinsaureanhydnd oder deren Mi- 
schungen, 

D) 1 bis 50 Gew.-% Flarmnschutzmittel, enthaltend Iminophosphorane, sowie 
H) 0 bis 50 Gew.-% an weiteren Zusatzstoffen. 

30 

Dariiberhinaus betrifft die vorliegende Erfindung die Verwendung dieser Formmassen zur Herstellung von Fonnkor- 
pcrn, Folicn oder Fascrn sowie die Formkorpcr, Folicn oder Fascm sclbst. Bcvorzugtc Ausfuhrungsformcn sind den Un- 
teranspruchen sowie der Beschreibung zu entnehmen. , _ 

ThennoplasUscbe Formmassen werden aufgrund ihrer vorleilhaften physikalischen und chenuschen Eigenschaflen in 
35 mannigfaltiger Weise zu Formteilen mit einem breiten Anwendungsspektrum verarbeitet Haufig konnen durch Mischen 
untcrschicdlichcr Polymcrkomponcntcn Polymcrblcnds crhaltcn werden, die lcichtcr zu vcrarbcitcn smd und opamicrtc 
Prtxlukleigenschaflen zeigen. Fur zahlreiche Anwendungen von Fonnkorpem aus theriuoplaslischen Formmassen wird 
mittlerweile ebenfalls gefordert, dafi sie im Brandfall ein ausgepragtes flammwidriges \ferhalten zeigen und mcht zu 

brennendem Abtropfcn neigen. t. «r i 

40 Die Mammwidrigkeit kann beispielsweise nach der Methode UT. 94 (z. B. beschneben in J. tYoitzsch, international 
Plastics Flammabilily Handbook", S. 346 IT., Hanser Verlag, Munchen, 1990), die haufig auf dem Gebiet der Elekuolech- 

nik eingesetzt wind, geprUft werden. , 

Als Flammschutzmittcl fur polvcarbonathaltigc Formmassen werden in der JP-A 06016919 Mischungen aus Styrol- 
copolymeren, phosphorhaltigen Copolymeren und Teflon beschneben. Halogenhaltige Polymere wie Polytetrafluorethy- 
45 lenTwirken zwar dem Abtropfen entgegen, soUten aber aus Grunden der UmweltvertragUchkeit vermieden werden 

Hamnischutzmittel auf der Basis von Phosphor bzw. phosphororganischen Verbindungen sind hinlanghch bekannt als 
Bestandteil von Polymerformmassen, fuhren jedoch haufig zu einer Beeintrachtigung bei der Warmeformbestandigkeit 

Der Erfindung lag demgemafi die Aufgabe zugrunde, flammwidrige, ggf. halogenfreie, thermoplasUsche Fonnmassen 
auf der Basis von Polycarbonaten, Polyamiden, Polyestern, Polyolefinen, Polymethacrylaten oder Germschen der yorge- 
50 nanntcn thennoplastischen Polymerisate bcrcit zu stcllcn, die durch den Zusatz einer wirksamcn Menge an Flamm- 
schutzmittel nicht niehr zu brennendem Abtropfen neigen, wobei dieser Zusatz die ursprunghchen physikalischen und 
chemischen Bgenschaften der Formmassen nicht in unvorteilhafter Weise beemflufit. 

DemgemaB wurden die eingangs beschriebenen Formmassen gefunden. 

Weiterhin wurde die Verwendung der erfindungsgemaBen formmassen zur Herstellung von l ormkorpem, l'asem und 
55 Folien sowie die hierbei erhaltiicben Fonnkorper, Fasern und Folien gefunden. 

Bevorzugt enthalten die erfindungsgemaBen flamrawidrigen thermoplastiscben Formmassen die 

Komponente A) in einer Menge von 3 bis 92,9 Gew.-%, 
Komponente B) in einer Menge von 2 bis 91,9 Gew.-%, 
60 Komponente C) in einer Menge von 1 bis 90,9 Gew.-%, 
Komponente D) in einer Menge von 4 bis 20 Gew.-% und 
Komponente E) in einer Menge von 0,1 bis 45 Gew.-%. 

Die Sumrae der Gew.-% der einzelnen Komponenten betragt 100. . _ , 

65 Als Komponente A) enthalten die erfindungsgemaBen Kormmassen in einer Menge von 1 bis 97, bevorzugt von J bis 
92 9 Gew -% bezogen auf die Summe der Komponenten A bis E, mindesiens ein Polycarbonat, ein Polyaimd, einen Po- 
lyester, ein Polyolefin oder ein Polymethacrylat oder ein Gemisch der genannten thennoplastischen Polymensate. Bevor- 
zugt werden als Komponente A) ein oder mchrcrc Polycarbonate eingesetzt. 



0 



DE 196 50 563 A 1 

Geeignete Polycarbonate sind hinlanglich bekannt. Deren Herstellung unci Figenschaften sind z.B. beschrieben im 
Kunststoff-Handbucb 3/1 "Technische Thermoplaste, Polycarbonate, Polyacetale, Polyester, Celluloseester", Hrsg. L. 
Bottenbruch, Hanser-Verlag, Miinchen, 1992, S. 1 17-299. 

Geeignete Polycarbonate sind bei spiels weise solche auf Basis von Diphenolen der allgemeinen lx>rmel *r 



HO OH 



worin A' cine Emfacfabindung. cine C r bis (; 3 -AlkyLcn-, cine C r bis C 3 -Alkylidcn-, cine <V bis C 6 -Cycloalkylidcn- 
gruppe, sowie -Soder -SO2- bedeutel. 

Bevorzugte Diphenole der Formel V sind beispielsweise 4,4'-Dihydroxydiphenyl, 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan 
(Bisphenol A), 2^Bis-(4-bydroxyphenyl)-2-melhylbutan, U-Bis^4-hydroxyphenyl)-cyclohexan. Weitere bevorzugte 
Diphenole sind Hydrochinon oder Resorcin. Besonders bevorzugt sind 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan und 1 ,1-Bis- 
(4-hydxoxyphenyl)-cyclohexan sowie 14-Bis-(4-hydroxyphenyl)-2,3,5-triiiiethylcyclobexan und l,l-Bis-(4-nydroxy- 

phenyl)-3,3,5-trimemylcyclohexan. . 

Sowohl Homopolycarbonatc als auch Copolycarbonatc sind als Komponcntc A) gccignct, bevorzugt sind neben dem 
Bisphenol A-Honiopolymerisat die Copolycarbonate von Bisphenol A. 

Die geeigneten Polycarbonate konnen in bekannter Weise verzweigt sein, und zwar vorzugsweise durch den Einbau 
von 0,05 bis 2,0 mol-%, bezogen auf die Summe der eingesetzten Diphenole, an mindestens trifunktioneUen Verbindun- 
gen, beispielsweise solchen mit drei oder mehr als drei phenolischen OTT-Gruppen. 

Als besonders geeignet baben sich Polycarbonate erwiesen, die relative Viskositalen T^, von 1,10 bis 1,50, msbesonr 
dere von 1,20 bis 1,40 aufweisen. Dies entspricht mittleren Molekulargewichten M w (Gewichtsmittelwert) von 10 000 
bis 200 000 g/mol, vorzugsweise von 20 000 bis 80 000 g/mol. 

Die Diphenole der allgemeinen Formel *P sind an sich bekannt oder nach bekannten Verfahren herstellbar. 

Die Herstellung der Polycarbonate kann beispielsweise durch Umsetzung der Diphenole mit Phosgen nach dem Pha- 
sengrenzflacbenverfahren oder mit Phosgen nach dem Verfahren in homogener Phase (dem sogenannten Pyridinverfah- 
ren) erfolgen, wobei das jeweils einzustellende Molekulargewicht in bekannter Weise durch eine entsprechende Menge 
an bekannten Kettenabbrechern erzielt wird. (Beziiglich polydiorganosiloxanhaltigen Poiycarbonaten siehe beispiels- 
weise DE-OS 33 34 782.) l t t A n , . _ . A 

Geeignete Kcttcnabbrcchcr sind beispielsweise Phenol, p-t-Butylphcnoi abcr auch langkctugc Alkylphcnolc, wic 4- 
(1 3-Tetramethyl-butyl)-phenol, gemaB DE^OS 28 42 005 oder Monoalkylphenole oder Dialkylphenole mit insgesarnt 8 
bis 20 C-Aloinen in den Alkylsubsuiuenten gemaB DE-A 35 06 472, wie p-Nonylphenyl, 3,5-Di-t-butylphenol, p-t-Oe- 
tylphenoi, p-Dodecylphenol, 2-(3,5-Dimemylheptyl)-pbenol und4-(3,5-Dimemylheptyl)-phenol. 

In cincr bevorzugten Ausfuhrungsform werden halogenfreie Polycarbonate cingesctzt. 

Halogenfreie Polycarbonate im Sinne der vorliegenden Erfmdung bedeutet, daB die Polycarbonate aus halogenfreien 
Diphenolen, halogenfreien Kettenabbrechern und gegebenenfalls halogenfreien Verzweigem aufgebaut smd, wobei der 
Gehalt an untcrgcordnctcn ppm-Mcngcn an vcrscifbarcm Chlor, rcsulticrcnd beispielsweise aus der Herstellung der 
Polycarbonate mit Phosgen nach dem Phasengrenzflachen verfahren, nicht als halogenhaltig im Sinne der lirtindung an- 
zusehen ist. Derarlige Polycarbonate mit ppm-Gehallen an verseilbarem Chlor sind halogenfreie Polycarbonate im Sinne 

vorliegender Erfindung. ^ , t ^ . 

(Jccignctc Polyamidc sind an sich bekannt. Bevorzugt werden ganz allgcmcin solche Polyamidc cingesctzt, die cmcn 
aliphatisch teilkristallinen oder teilaromatischen sowie amorphen Aufbau besitzen. Gleichfalls smd Polyamid-Blends 
einsetzbar, wie sie z. B. unter dem Handelsnamen Ultramid® (BASF AG) erhaltlich sind. 

Geeignete Polyester sind ebenfalls an sich bekannt und in der Literatur beschrieben (Kunststoff-Handbuch 3/1 Tech- 
nische 'l^ermoplaste, Polycarbonate, Polyacetale, Polyester, Celluloseester", Hrsg. 1* Bottenbruch, Hanser-Verlag, 
Miinchen 1992, S. 7-115). Sie leiten sich im allgemeinen von einer aromatischen Dicarbonsaure ab, wobei das aroina- 
tische Geriist z. B. auch mit Halogen, wie Chlor oder Brom, oder mit geradkettigen oder verzweigten Alkylgruppen, be- 
vorzugt Ci- bis substituiert sein kann. Bevorzugte Dicarbonsauren sind Naphthalindicarbonsaurc, Tcrcphthalsaurc 
und Isophthalsaure oder Dicarbonsauren, die in bestimmtem Umfang (bis zu 10 niol-%) durch ahphaUsche oder cycloa- 
Uphatische Dicarbonsauren ersetzt sein konnen. Als besonders geeignete Polyesterkomponente sei z. B. Polybutylenter- 
ephthalat genannt. Die Viskositatszahl der Polyester liegt im allgemeinen im Bereich von 60 bis 200 ml/g (gemessen in 
einer 0 5 gew.-%igen Losung in einem Phenoiyo-Dichlorbenzolgemisch (Gew.-Verh. 1 : 1 bei 2513). 

Als Polyolefine sind ganz allgemein Polyelhylen und Polypropylen sowie Copolymensale auf der Basis von Elhylen 
oder Propylen, ggf . auch mit hoheren o-Olefinen geeignet. Entsprechende Produkte sind unter den Bezeichnungen Lu- 

polcn® bzw. Novoicn® (BASF AG) erhaltlich. mnM „ v 1 * A ~ 

Unter Polymethacrylate fallen insbesondere Polymethylmethacrylat (PMMA) sowie die Copolymere auf der Basis 
von Methylmethacrylat mit bis zu 40 Gew.-% an weiterem copolymerisierbaren Monomer. Derartige Polymermatena- 
lien werden unter den Marken Lucryl® (BASF AG) oder Plexiglas® (Rohm GmbH) vertrieben. Gegebenenfalls konnen 
bei Kompatibilisierungsproblemen mit den unter A) genannten Komponenten Ilaftverrnittler eingesetzt werden. 

Als Komponente B) enthalten die erfindungsgemaBen Formmassen von 1 bis 97, bevorzugt von 2 bis 91,9 Oew.-%>, 
bezogen auf die Summe der Komponenten A bis E, mindestens eines Pfroprpolymerisats, aufgebaut aus 

b t ) 40 bis 80 Gew.-%, bevorzugt von 50 bis 70 Gew.-%, be/.ogen auf das Pfropfpolymerisat. einer Pfropfgrundlage 
aus einem kaulschukelastischen Polymeren mil einer Glasubergangsieiiiperalur von unter 0°C und 
bj 20 bis 60 Gew.-%, bevorzugt von 30 bis 50 Gew.-%, bezogen auf das Pfropfpolyroerisat, einer Pfropfaurlage aus 
b 21 ) 50 bis 95 Gcw.-%, bevorzugt von 60 bis 80 Gcw.-%, bezogen auf die Pfropfauflagc, vinylaromatischcr 
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Monomerer der allgemeinen Formel O oder Methylmerhacrylat oder deren Mischungen und 

b J5 bis 50 Gew.-%, bevorzugt von 20 bis 40 Gew.-%, bezogen auf die Pfropfauflage, Acrylmtnl, Methacryl- 

nitril, Methylmethacrylat, Maleinsaureanbydrid oder deren Mischungen. 

5 Fiir die Pfropfsrundlage b, koinwen Polymerisale in Frage, deren Glasubergangstemperalur unlerhalb von 0"C, vor- 
zugswet* uWrSn von -2(TC liegt. Dies sind z. B. Naturkautschuk, Synthesekautschuk auf der Basis von konjugierten 
DlcnrncwunschtonfaUs mil andcrcn Copolymeren sowic Elastomcrc auf dcr Basis von C r bis CrAlkylcstcm dcr 
ArrvldtiTc die auch weitere Comonomere enthalten konnen. 
Bevorzugl ZoJZl S^fgrundlage b, Polybutadien ( vgl. DE-A 14 20 775 und DE-A 14 95 089) und Copolyine- 

10 risaie aus Polybutadien und Styrol (vgL GB-A 649 166) in Betracht. 

Wcitcrhin sind Pfiopfgrundlagcn b! bevorzugt, die aufgebaut sind aus 

b.,-> 70 bis 99 9 Gew -%, bevorzugt von 70 bis 80 Gew.-%, bezogen auf die Pfropfgrundlage, mindestens eines Al- 
KSlal ndt 1 to 8 C Atomen im Alkylrest, vorzugsweise n-Butylacrylat und/oder 2-Ethyl-hexylacrylat, ins- 
is besondere n-Butylacrylat als alleiniges Alkylacrylat, 

So bis 25 Gew.-% insbesondere von 16 bis 29 Gew.-%, bezogen auf die Pfropfgrundlage eines wei^ren eopo- 
lymerisierbaren monoethylenisch ungesattigten Monomeren, wie Butadien, Isopren, Styrol, Acrylmtnl, Methybne- 

thacrvlat und/oder Vinylrncthylcthcr und „ . . . * 

b ,,) 0 1 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 4 Gew.-%, bezogen auf die Pfropfgrundlage, eines copolyniens.eibareo, 
20 polyfunktionellen, vorzugsweise bi- oder trifunktioneUen, die Vemetzung bewirkenden Monomeren. 



25 



Als solche bi- oder polyfijnktionellen Vemetzungsmonomeren b, 3 eignen sich Monomere, d,e vorzugsweise zwe.ge- 
K eWrfalls auch dreioder uiehr. zur Copolymerisation befahigte ethylenische Doppe bmdungen enmahen die mchl n 
^ U-Su^gen konjugiert sind. Geeignefe Vernetzungsmonomere sind beispielsweise Diviny benzol, ^aUytaale^ 
Kallylfumarat WaUylphlbalat, TCallylcyanurat, TnallyUsocyanurat oder TriaUyhsocyanuret. AU besonders gunsnges 
VemLungsm^omeres hat sich der Acrylsaureester des THcyclodeeenylalkohols erw.esen (vgl. DE-A 2 60 135)- 

Auch diese Art von P&xipfgrundlagen ist an sich bekannt und in der Literatur beschneben, beispielsweise in der DE-A 



Vbn den Pfroofaunaeen b, sind diejenigen bevorzugt, in denen b 21 Styrol oder a-Methylstyrol bedeutet Als bevor- 
zuate l^n^rSenSche werden vor alien, Styrol und Acrylnitril, a-Mediylstyrol und AcrylmtriU Styrol, AcrylniUnl 
undS^uiacrylat, Styrol und Maleinsaureanhydrid eingesetzt Die Pfropfauflagen sind erhaltlich durch Copoly- 

"jSS SSTs^p^^sat B) eine Pfropfgrundlage b, enth.lt, die aus Po.ybutadien aufgebaut ist, so 

,5 ^SS^SSSSSi wie z. B. aus der DE-A 49 358 bekannt, in Losung, Suspension oder vorzugsweise 
in Sic Wcichphasc des Ff ropfcopolymcrisats wcist, bci dcr bevorzugten Herstellung des ABS-Kau- 

Lh"d der P&opfung in Emulsion, einen iniuleren Uilchendurclunesser (d^-Wert der integnden Massevertedung) 
loSwflSO nm auf Durch VergroBening der Teilchen, z. B. durch Agglomeration oder be, der Gewronung der Emid- 
Z toX ^d^Sa^lat^VcrXns, kaL dcr d^-Wcrt im Bcrcich von 200 bis 500 nm cingcstcllt werden. B« sol- 

*o chen PWfcoSymerisationen erfolgt eine zumindest teilweise chemische Verkniiprcng der polymensierenden Mono- 
n«re 3SS "polyinerisierten Kautschuk, wobei die VerknUpfung wahrscheinlich an den ™ Kautschuk enlhal- 
i^Mm^eZgu Zumindest ein Teil der Monomeren ist also auf den Kautschuk gepfropft, also durch ko- 

^^r^^^f^^^ « die »— biwenden m ~ aufge - 

so spricht man von ASA-Kautschuken. Ihre Herstellung ist an sich bekannt und beispielsweise ,n der Dh-A .8 26 925, 

der DE-A 31 49 358 und der DE-A 34 14 118 beschneben. h-cchriebenen Me- 

Die HersteUung des Pfropfpolymerisats B) kann beispielsweise nach der in der DE-PS 12 60 135 beschnebenen Me 

so thodc crfolgcn. . , . „ ,_ 

HerAufbau der Pfroofauflaee des Pfropfpolymerisats kann em- oder zweistufig ertolgen. - 

M Fadfctes eL3n Aufcaues der Kfauflage wird ein Gemisch der Monomeren l^, und b^ m dem gewdnsch- 
ten^vSalSm Bercich von 99 : 5 b£ 50 : 50, bevorzugt von 90 : 10 bis 65 : 35 in Gegenwart des Elastomercn 
IT "fan sich bekannter Weise (vgL z. B. DE-OS 28 26 925), vorzugsweise in Emulsion, polymensiert 
ss Im FUle eines zweistulieen AidTjaus der Pliopfauflage b 2 macht die ersle Slufe un aUgememen von 20 bis 70 Gew.-%, 
be^upVr^SGew.-*, bezogen auf I, aus. Zu ihrer HersteUung werden vorzugsweise nur monoethylemsch- 
unccsattigtc aromatischc Kohlcnwasscrstoffc b 21 verwendct. . „ „ ~ ;.™u 

Te zweite Smfe der Pfmpfauflage macht im allgemeinen 30 bis 80 Gew.-%, insbesondere 50 bis 75 Gew-% jewels 
bezogen^uf b,, aus. Zu ihre? Herstellung werden Mischungen aus den genannten monoethylemsch unges^ugten arcma- 
60 uscheSenwasserstoffen b 2I und monoethylenisch ungesattigten Monomeren b^, im Gewichtsverhaltms b 21 /b 22 von 
im allgemeinen 90 : 10 bis 60 : 40, insbesondere 80 : 20 bis 70 : 30 angewendet , pn _„ 5Q 

wTBedinsungen der Pfiwpfcopolymerisation werden vorzugswe.se so gewahlt, daB TeilchengxoBen vor i 50 _bis 
7(» nm (C^l d integralen MassenverteUung) resultieien. MaBnahmen hierzu smd bekannt und z. B. m der DE- 

6S ° Durch 6 dSSatex-Verfahren kann dirckt eine grobteilige Kautschukdispersion hergestellt werden 

Urn moghefet zUhe Produkle zu erzielen, ist es haufig von Nforwil, eine Mischung uundeslens zwe.er Pfropfcopolyme- 
risatemitumerschiedlicherTeilchengroBezu verwenden. l ...i™™,,^ »«a 

Urn dies zu errcichen, werden die ibilchcn des Kautschuks in bekannter Wcisc, z. B. durch Agglomeration, vcrgro 
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Bert soda8derT.atcxhin>odal(50bis180ninund2{X)his700nni)aufgebautist u„„ ccern 
In einer bevorzucten Ausfilhrungsform wird eine Mischung aus zwei Pfropfpolymensaten nut Tfelchendurchmessern 
(d^-^tonTgSen MassenvLilung) von 50 bis 180 nm bzw. 200 bis 700 nm im Gewichtsverhaltnis 70 : 30 bis 

30 rJr°<SeSe Auftau der beiden Ptopfpolymerisale isl vorzugsweise derselbe, obwohl die Hulle des grobleiligen 
Pftoofnolvmerisates insbesondere auch zweistufig aufgcbaut werden kann. ,.. „.., . 

wKponcntc Q cnthaltcn die crnndungsgcmaBcn Formmassen von 1 bis 97, bevorzugt von 1 bts 90,9Gcw,%, 
bezogen auf die Sutnme der Komponenten A bis E, mindestens eines Copolymensats aus 

c.) 50 bis 95 Gew.-%, bevorzugt von 60 bis 80 Gew.-%, bezogen auf Cj und c 2 , vinylaromauscher Monomerer der 
allgcmcincn Formcl <P odcr Mcthylmcthacrylat odcr dcrcn Mischungcn und 

C2> 5 bis 50 Gew.-%, bevorzugt von 20 bis 40 Gew.-%, bezogen auf c, und Cj, Acrylnilnl, Methacrylmlnl. Methyl- 
methacry lat, MaleinsSureanhydrid oder deren Mischungen. 

Die Copolymerisate R sind in einer hevorzugten Ausfuhrungsform halogenfrei , thermopla.tisch und ^^"kfrei- 
BesonderTbevorzugte Copolymerisate C) sind solche aus Styrol und Acrylmlnl und gegebenenfalls nn ' MefcytoeOm- 
crvlat, aus a-Metbylstyrol mit Acrylnitril und gegebenenfaUs mit Methylmethacrylat oder aus Styrol und a-Metbylstyrol 
mSSSSvZ gegcbcncnfalb mit Mcmylmcthacrylat und aus Styrol und Malcinsaurcanhydnd. Es konnen auch 
mehrere der beschriebenen Copolymere gleichzeitig eingesetzt werden. 

Me Cop^lyr^erisate C) suufan sich tekannt und lassen sicb durch radikalische PolymensaUon tnsbesondere dureh 
Emulsions Suspensions-, Losungs- oder Massepolymerisation herstellen. Sie we.sen minlere Molekulaigewichte M w 
SchLsmittelwert) bis zu 400 MO g/mol auf. Bevorzugte Copolymerisate C haben mmlere Molekula,gew,chte M w ,m 
Bereich von 50 000 Ks 380 000, insbesondere von 70 000 bis 370 000 g/moL 

Me ertodungSmaBen Fonnmassen enthalten Flammschutzmittel (Komponente D), <he ausschheBlich oder un we- 
scntlichcn aus Mnophosphoranen <X5-Phosphazcnc) bestehen. Dicsc Hammschuttmittcl liege « mta 
schenPolymerformn^ssei in einer Menge von 1 bis 50 Gew.-%, bevorzugt ,n e '" erMen ^ v "" 4b,s r r?,^*r~2r 
vorzugt smd solche Hammschutzmittel, die nicht ausscblieBlich aus Inrinophosphoranen bestehen. Grundsatzhch geeig- 
net sind Iminophosphorane die unter die allgemeinen Formeln 

X-Z (I) und Y-<Z)„ (H) 

XW^sseretoff- ein geradketnger oder verzweigter C r bis C^-, bevorzugt C 3 - bis CrAlkylrest, wie Propyl, Butyl Pen- 
?y iTn gerX dge/und verzweigten Form; Aryl, beVorzugt nicht subslituier* oder aromansch-ahphaUsch subsUUnerte 
2- bifc^Aryle, insbesondere Phenyl; Heteroaryl; eine aliphatische oder aromatische Sulfonsauregruppe; erne Cyan- 35 
enippc; ItfalkylsilyU cine P(0)R r odcr P(S)R 2 -Gruppc odcr cine Ammgnippc bwteutet, 

Ydneu n werdgen organischen Rest, der C r bis C lwr , bevorzugt C r bis C 20 -geradkelUge oder verzweigre Alky lenem- 
L^ ^mere, ^phatische Carbocyclen, wobei die Ringe aus 3 bis 20 Kohlenstoifatomen b^tehen und ggf. alkyl- 
suSuSrte aromakschc ZwischcngUcdcr cnthaltcn konncn umfaBt, wobei die offenkctuger . und cychschcn A^ylcn- 
einheiten im Alkylteil einmal oder mehrmals, in beliebiger Kombmanon, rmt SUckstoft-, <^^.{^J™5£^: 40 
SO,-Reslen aliphalischen, aromauschen Helerecyelen oder einer Cyan- oder Isocyana^ruppe subsUUnert sen. konnen, 
Sl-lS^aryl. bevorz^t Heteroaromaten mit 2,6-Disubstitution, die sich z. B. vom Pyridin, 4-Phenyl- und 4-Methyl- 
V^i-niS^lciten; cine aromatische Mono- odcr Polysulfonsauregnippc; Amiddcrivatc der ^phong-, Phosphor- 
od« ^SospSure; Amidderivate der Monoalkyl- und Monoarylphosphonsaure, der Monoalkyl- und Monoarylt- 
hiophosphonsSure sowie gemischt-substituiene Verbindungen darsteUt; _ 
7 einen Rest der Fonnel R 1 R 2 R 3 P=N- daretellt, wobei R 1 , R 2 und R 3 , unabhangig voneinander, C,- b,s C^o-AlkyL be- 
v™Zcl bKvSE i ^nsnesondere Butyl und Cyc.ohexyl; ( V bis C 20 -Aryl, bevorzugt ^kylsubstumenes Aryl, ,ns- 
beXrePhenyf Phenyl tnit einer MethylgrupF* in 2-, 3- und 4-Position, Phenyl nut zwe. Methylgruppen in 2,6-, 2,5-, 
2,4-, 2,3-, 3,5- und 3,4-Position, oder Heteroaryl darsteUt und 

n eanze Zahlen zwischen 2 und 1000, bevorzugt zwischen 2 und 10 bczcichnct. c 

S^phor^e derFormel © und (H) klnnen jeweils einzeln oder in Kornbination den Bestandted D) der erfm- 
duSematen thermoplastischen Formmassen bUden, wobei in letzterem FaU die Bestandteile Z von © und (H) nicht 
ISS« TmuTs^. Grundsiitzlich konnen jeweils Gemische der unter die jeweihge Formel fallenden Nferbindun- 

8C i InS A^f MenTanz alUemein CV bis C 2 „-Arylverbindungen, wie Phenyl und Naphlhyl; Alkylarylverbindungen, 55 
J a ^^£yS£^^yl woS al/substituenten Methyl, Emyl, l^^Tetr^ydnonaphthaUn m Frage 
^nWcn; mU aSatischcn Rcstcn substituicrtcs Aryl, z.B. Biphcnyl; gemiseht aromansch-ahp; batoch subsmuKrtcs 
ArTwt alkylsnbstituiertes Biphenyl; mit stickstoffhaltigen Gmppen subshtmertes Ary , wobe, als stickstofFhalnge 
GruppTn z. Krin^ „„d sekundar; Amine mit C r bis C 12 -Alkyl- oder Phenylresten, die N,tto- und Ky^*™* 
gr^sowie Hydroxylaminether mit C r bis C 12 -Alkyl- oder Phenykesten ,n Fmge konmi«: mit C(OVR-SubsU uemen 60 
ver^henes Aryl. worin R = Wasserstoff, Cj bis C 12 -AlkyU < V bis C 2 o-Aryl, Hydroxyl, Q-t-r bis "t-12-Alkyl. <>Aryl 
XSml^kundares oder tertiares Amin, ggf. mit den vorgenanmen N-Subsntuemen bedeuten; m«. EAe> oder 
ThioethennniDDeii substituiertes Aryl mit 0-C r bis -Ci r Alkyl- oder OAryl- sowie nut S-C r bis -Cn-Alkyl- oder S- 
IStTnStlLer SS ^Grnppelubstituiertes Aryl, wobei als ein am Schwef el gebundener Rest eine Hydroxylgruppe, 
e^SlreTseKTdareJ tertians Amin, vorzugsweise mit N-Substituenten wie vorhenzehend beschnebeo erne Hycka- 65 
z Xpi^nteinem C,- bis C 12 -Alkyl- oder Phtnylrest, wobei ein derartiger Resi an N> oderN^ oder an N» und N 2 oder 
zweimarJ S ^einmal an und zweimal an N 2 gebunden isu eine OM-Gruppe, wobe, M em ein- oder ^wem- 
g^tTaus der Gruppc der Alkali- odcrErdalkalimctaUc odcr Eiscn, Kobalt, Nickel, Kupfcr; Zmk odcr l.tan darsteUt, 
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ein O-C,- bis -do-Allcylrest, ein O-ArylresU cine Tsocyanatgruppe oder ein 1 A4-Tria*olrest vorliegen kann; mit. einem 
aliphatischen Heterocyclus substituiertes Aryl; mit einem aromatischen Heterocyclic substituienes Aryl sowie nut einer 
Cyan- oder mit einer Isocyanatgruppe substituiertes Aryl. Die vorstehend aufgefuhrten Substituenten am aromatischen 
System konnen sowohl einzeln, als auch mehrfach in beliebiger Kombination vorliegen. 

5 Als Heteroarylreste sind ganz aUgeuiein geeignet C 3 - bis Qo- Verbindungen, die vorzugsweise 1 bis 3 S ticks loffalome 
pro Ring enthalten, z. B. Pyridyl Pyrimidyl, Pyrazinyl, Triazinyl, Chinoxalinyl; alkylsubstituierte Hete^roarylverbindun- 
ecn wic Ci- bis Q-alkvlsubstituicrtcs Pyridyl Pyrimidyl, Pyrazinyl Triazinyl, Chinoxalinyl, wobei die Alkylsubstitu- 
enten Methyl, Ethyl, Propyl, Butyl. Pentyl und Cyclohexyl sein konnen und Mehrfachsubstitution mcht ausgeschlossen 
isf mil aromalischen Resten versehenes Heteroaryl, wie Phenyllriazinyl; gemischt aromausch-abphalisch subsutuiertes 

10 Heteroaryl, wobei bevorzugt ein Phenylrest mit einer Methylgruppe in 2-, 3- oder4-Position oder ein Phenylrest mit zwei 
Mcthylgruppcn in 2,6-, 2,5-, 2,4-, 2,3-, 3,5- oder 3,4-Position cingesctzt wird; mit stickstoffhalUgcn Gruppcn versehenes 
Heteroaryl- mit C(0>R-Gruppen substituiertes Heteroaryl; mit Ether- oder Thioelhersubstiluenten versehenes Heleroa- 
rvl* mit einer SCVGruppe substituiertes Heteroaryl; mit einem aliphatischen Heterocyclus substituiertes Heteroaryl; mit 
einem aromatischen Heterocyclus substituiertes Heteroaryl sowie mit einer Cyan- oder mit einer Isocyanatgruppe sub- 

1 s stituiertes Heteroaryl. Soweit die fur den TTeteroarylrest in Frage kommenden Substituentenklassen bereits als Arylsub- 
stituenten beschrieben sind, konnen die dort aufgelisteten Subsdluuonsmoglichkeiten ubernonimen werden. Die vorste- 
hend aufgefuhrten Substituenten am heteroaromatischen Ring konnen nicht nur einzeln, sondem ebensogut mehrfach 
und vor allcm in beliebiger Kombination vorliegen. 

Als aliphatische Sulfonsauregruppen konnen iiber den Schwefel an den Rest Z gebundene Subsutuenten emgeseUt 

■>o werden, wobei der aliphatische Rest bevorzugt verzweigtes oder geradkettiges C> bis C 20 -Alkyl ist, bspw. Methyl. 

Als aromatische Sulfonsauregruppen kommen z. B. iiber den Schwefel an den Rest Z gebundene Substituenten in Be- 
tracht, wobei fur den aromatischen Rest die oben fur Aryl aufgefuhrten SubsrituHonsmoglichkeiten in Irage kommen. 
Als Trialkylsilylresl isl z. B. die TVimethylsilylgruppe geeignet. 

In der P(0)R r und P(S)R 2 -Gruppe umfaBt R C r bis C 12 - Alkyl, Aryl, OC r bis -C 12 -Alkyl, O-Aryl, S-C r bis -C 12 - 

25 Alkyl und S-Aryl. ... A . . „ 

Als Aminreste sind geeignet mit C r bis C 12 - Alkyl oder Phenyl substitute sekundare oder tertiare Amine sowie Hy- 

drazinderivate. . . , . J , , - 

Soweit die unter Y genannten Substituentenklassen bereits vorhergehend beschneben sind, gelten die dort aufgerunr- 

ten Substitutionsmoglichkeiten gleichfalls fur unter die Formel (II) fallende Iminophosphorane. 

30 Als Amidderivate der Phosphorigsaure-, Phosphorsaure- und Thiophosphorsaure werden vorzugsweise die jeweibgen 

Triamide (n = 3) - P(0)Z3, P(S)Z3 bzw. PZ3 - eingesetzt, wobei die Z-Reste eines Triamids oder Diamids identisch oder 

vcrschicdcn sein konnen. , „ „ , ... . 

Die Amidderivate der Monoalkyl- und Monoarylphosphonsaure sowie der Monoalkyl- und Monoaryltmophosphon- 
saure (n = 2) umfassen Verbindungen der Formel R 4 P(0)Z2 bzw. R 4 P(S)Zz, wobei R 4 C, - bis C, r Alkyl bzw. Aryl, nut 
35 Aryl wie vorhergehend beschrieben, ist und die Z-Reste eines Diamids identisch oder verschieden sem konnen. 

Als gemischt substituicrtc Verbindungen Y sind z. B. substituicrtc aromatische Sulfonsaurcn (H 2 N-Ar-S0 2 -^ 1 2). sul- 
fonierte Helerocyclen, zwei- oder mehrkernige Heterocyclen mil Aminos ubslilulion im nicht beterocyclischen Ring ge- 

ei ^Tdcr allgcmcincn Formel (II) kann Z, fur n * 1, identische oder vcrschicdcnc Substituenten bczcichncn. 
40 Als Mammschutzmitiel D) sind auBerdem von Carbonsaureamiden abgeleitete Iminophosphorane der allgemeinen 

Formel (HI) 

(z— C(0)V-R 5 < IXI > 

45 ^ 

eeeienet, wobei 7. iiber den IminostickstofT an dieCarbonylgruppegebunden ist und unter /die bereits vorhergehend be- 
schriebenen Reste fallen und R 5 mil Ausnahme des Wasserslofls der Definition von Y entspneht. in kann ganzzahhge 

Werte zwischen 1 und 20 annehmen. 

50 Als Flammschutzmittcl D) kommen bevorzugt Gcmischc, die im wescnthchen die bcschncbcncn Iminophosphorane 
und daneben an sich bekannte Rammschutz- oder Antitropfmittel enthalten, in Frage. Der Anteil an^nophosphoranen, 
bezogen auf D), liegt dabet im allgemeinen im Bereich bis 70 Gew.-%, bevorzugt im Bereich bis 80 Gew.-% und msbe- 

sondere im Bereich bis 90 Gew.-%. , fl . , . .. _ , . , 

Unter bekannte Rammschutzmittel fallen zum Beispiel die in der Hnleitung als Stand der lechnik beschnebenen Sy- 

55 sleme sowie Mischungen derselben, daruber hinaus auch die in der deuischen Patentanmeldung 196 32 675.3 offenbar- 
ten Phosphorverbindungen. Des weiteren kommen anorganische Hammschutzmittel auf der Basts von Hydroxiden oder 
Carbonatcn, insbesonderc des Magnesiums, anorganische und organischc Borvcrbindungcn, wic Borsaurc Natnumbo- 
rat Boroxid, Natriumtetraphenylborat und Tribenzylborat sowie stickstoffhaltige Flammschutzmittel, wie Melamincya- 
nurat und Ammoniumpolyphosphat sowie Melaminphosphat in Frage. Grundsatzlich sind die beschnebenen Iminophos- 

60 phorane auch im Gemisch mit halogenhaltigen Hammschutz- oder Anutropfmitteln in den besctaebenen Kunststof- 
formmassen einsetzbar. So kann z. B. Teflon, dessen Wirkung als Anutropftnittel u. a. aus der US-Patentschnft 
4 107,232 bekannt ist, neben Iminophosphoranen verwendet werden. 

Fur die Herstellung von Iminophosphoranen kann auf eine Vielzahl etablierter Synthesemoghchkeiten zurUckgegnf- 
fen werden. Neben der Staudinger-Methode - der Reaktion von Triphenylphosphin mit einem Azid (YG. ^lolobov et 

65 al., Tetrahedron 1981, 37, S. 437)- werden Iminophosphorane ausgehend von Arnmen ( I.W. Rave et a ., J. C>rg. Uiem. 
1966 31 S 2894), Amiden (unter Verwendung von Diethylazodicarboxylal zur Aktivierung und Kopplung mit Triphe- 
nylphosphin; s. S. Bittner, J. Org. Chem. 1985, 50 S. 1712) und Isoxazolen (z. B. bei TX. Lemke et al J. Heterocycl. 
Chcm 1983 20 S 899) synthctisicrt. Fur a-Arninohctcroaromatcn ist die dircktc Kopplung nut lnphcnylphosphin 
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moglich, wenn man zur Aktivierung heispielswei.se Tetrachlormethan (J. Bodeker , P. KSekrio, J. prakt. Chan. 1978, 
320 1043-1046) oder Hexachlorethan <T. Okawa, S. Eguchi, Synlett 1994, 555-556) einsetz . 

Unter VerwTndung von Phosphordihalogeniden, wie TCphenylphosphindibromid oder Tnpheny^hospninAehlond, 
kfinnT ggf in Cegenwart von Hilfsbasen, ebenfalls Iminophosphorane hcgestellt werden (vgl. Molina et a). Heterocy- 
cUs 1994 37 997-1018) Die Synthese von Iminophosphordnen aus primaren Aimnen unier \fcrwendung von tnsubsu- 5 
MFtafL sowieChlor oder Brom ist in DE 16 70 296 beschrieben. Bin weiterer ^gang von Katngcy e t 
al. durchBasCTbchandlung von l-ta-(Phosphoranylidcnamino)alkyl]bcnzotnazolcn gcschaffcn (J. Org. Chcm. 1JJA, 5 J, 

S ' BniSphosphorane sind Ublicherweise sehr reaktionsfreudig und reagieren deshalb mil den meislen Re^donsparuiern 
bereits unter *br milden Bedingungen, was u. a. aueh die Empnndlichkeit gegen Feuchugkeit erklart. Dietaer aufge- io 
fUhrten Iminophosphoranc zcichncn sich dcmgcgcniibcr, mil Ausnahmc von Vcrbmdungen der aU«emcuicnl-onnel (UI), 
dadurch aus, daB sie weder gegen FeuchligkeiL oder waBrige Medien noch gegen Hilze empQndlicb sind. Vielmehr ist es 
moglich, die genannten Iniinophosphorane unter relativ groBer thermischer Belastung in die polymeren Formmassen ein- 

ZU AhTKon.ponente E) konnen die erfindungsgemaBen Formmassen von 0 bis 50Gew.-%, bevorzugt von 0,1 his .5 
45 Gew -% bezogen auf die Suimne der Kouiponenlen A bis E, Zusatzsloffe enlhallen. 

Unter Zusatzaoffen weiden erfindungsgeraaB faser- oder teilchenfbrmige Fullstoffe, Verarbeitungshilfsmatel, Stabi- 
lisatorcn oder Antistatika vcrstandcn. Die crfindungsgcmaB in Bctracht kommcndcn Zusatzsloffe sind vorzugswcise ha- 

l °^erarbeitun«hilfeinittel und Stabilisaioren werden im allgemeinen in Mengen von 0,01 bis 5 Gew.-% verwendet, 20 
VerstartamgsndttelbingegeninderRegelinMengen von5 bis 40 Gew.-%,jeweils bezogen auf die Summe der Kompo- 
nenten A bis E 

Besonders bevorzugt als Komponenle E) sind KohlensloET- oder Glasfasem. „ .... , n . 

Die verwendetea Glasfasem konnen aus E-, A- oder C-Glas sein und sind vorzugsweise ran einer Schhchte, Z. B. auf 
Epoxyharzbasis und cincm HaftvcrmitUcr, auf Basis funktionalisicrtcr Silanc ausgcnistct. Ihr Durchmcsscr hcgt im all- 25 
gemeinen zwischen 6 und 20 urn. Es konnen sowohl Endlosfasern (rovings) als auch Schmttglasfasem mit einer T^nge 
von 1 bis 10 mm, vorzugsweise von 3 bis 6 ram, eingesetzt werden. 

Weiterhin konnen Full- oder Verstarkungsstoffe, wie Glaskugeln, Mineralfasem, Whisker, Alunumumoxidfasem, 

^T^^^^M^^M^^, metaUbeschichtete Fullstoffe ,,B. nickelbeschi^e 30 
Glasfasem) sowie andere Zuschlagstoffe, die elektromagnetische Wellen abschirmen genannt Insbesondere kommen fiir 
lctztcrcn Zwcck Aluminiuniflockcn in Bctracht; fcmcr Abmischcn dicscr Masse nut zusatzhcb.cn KohlcnstoflFasom, Lcit- 

^SS^ weilere Zusatzsloffe enthallen, die fur Polycarbonate, SAN-Pol^ 

merisate und Pfto^ferischpolymerisate auf Basis von ASA oder ABS oder deren Mischungen typisch und gebrauchhch 35 
ruS^^ichcZusatzstoffc scicn bcispiclswcisc genannt: Farbstoffc, Pigmcnte, AnUstanka, Andoxidanucn und nsbe- 
soSeTdie Schiniermillel, die fur die Weilerverarbeitung der Foruunassen, z. B. bet der HersleUung von Forn^orp«n 
bzw. Formteilen erforderlich sind. Zu den bevorzugten Schmiermitteln zahlen EmylenoMd/Propylenoxid-Copolymere, 
hocbmolckularc Mchrkomponcntcncstcr und Polycthylcnwachsc. 

Als Piemente konnen beispielsweise RuBe oder Titandioxid eingesetzt werden. ^ 
Bei VemendunR von TiO, Uegt die mildere TeilchengroBe in der Regel im Bereich von etwa 50 bis 400 nui, insbeson- 
doe von SwaiM bis iSSSZ Ttechnische Verwendung flnden Rutile und Anatas, die gegebenenfalls mit Metalloxiden, 
z. B. Alumimumoxidcn, Siliciumoxidcn, Oxidcn des Zn oder Siloxancn, bcschichtct sind. *,,«„„ 
Als Rutesollen ^taokristalline, feinteilige KohlenstoflFe verstanden werden (vgl. Kunststofflexikon, 7. Auflage ^ 

19 /ds geeignet seien die OfenruBe, AcetylenruBe, GasruBe sowie die dutch theraiische Herstellung emaltlichen Ther- 

"S! H-f» vorzugsweise im Beteieh von etwa 0,01 bis 0,1 pin und ^^fA^D^lT 
etwa 10 2 bis 1(? m 2 /e (BET/ASTM D 3037) bei DBP-Absorptionen von etwa 10? bis 10 3 ml/100 g (ASTM D -414). 
TSc HeSS Tdef emndungsgemaBcn thcrmoplastischen Formmassen erfolgt dureh Mischen der Komponcnten. Es s< 
kann vorteilhaft sein, einzelne Komponenten vorzumischen. Auch das Mischen der Komponenten in l^ sun g und Entfer- 

^GS^o^hflStittel fur die Komponenten A bis D und die tf slichen Zusatze to Gruppe E smd be. 
spiekS Chlorbenzol, Gemhche aus CMorbenzol und Methylenchlorid oder (Jenusche aus Chlorbenzol und aroma- ^ 
lischen KohlenwassersiofTen, z. B. Toluol. 

Das Endampfen der L6sungsmittelgemische kann beispielsweise in Emdampfextrudern erfolgen. 

Ss S5 z. B. trockenen Komponenten A, B, C, D und gegebenenfalls E kann nach untcrschicdhehstcn Mc 

th ^u5°S geschieht iedoch das Mischen der Komponenten A, B, C, D und gegebenenfalls E beijfemperaturen von 
200 bis 320°C durch gemeinsames Extrudieren, Kneten oder Verwalzen der Komponenten, wobei die Komponenten not- « 
^ndigeuS mvor L der bei der Polymerisation erhaltenen Losung oder aus der waBngen Dispersion isohert worden 

Si Die Komponente D kann auch z. B. als Pulver oder in Form einer wSBrigen Losung direkt in die Schmelze der Kom- 
ponenten A, B. C und gegebenenfalls E eingebracht werden. Im FaUe des Einbnngens ,n ^f^ f ^en Losung 

das Wasser Uber dne lintgasungseinheit aus der Mischvorrichtung, bevor7.ugt einem Extruder, entfernt Hevorzugt 6 
wild die Komponenle Din die Schmelze der Komponenle C eingebracht. ...... . Tv„ m „, mi 

Als MiscteSgmgate fUr die Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens sind beispielsweise auch Taumelmi- 

schcr oder Ruhrwcrksmischcr zu nenncn. 
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Geeienete Aggregate fur die Schmelzcompoundierung sind beispielsweise diskontinuierlich arbeitende, beheizte Tn- 
nenSr Sif cler ohne Stempel, kontinuierlich arbei.ende Innenkneter, Schneckenkneter rmt ax,al osztlherenden 
Schnecken. ZweiweUenextruder sowie Mischwalzwerke mit beheizten Waken. 

l'iir die Schmelzextrusion sind beispielsweise liin- oder Zweiwellenextnider besonders geeignet 
5 Die ^un^geS ^Lnnopl^chen Fonnmassen konnen nach den bekannlen Verfahren der Thermop^aslverar- 
bekung beSt weiden, also iB. durch Extrudieren, SpritzgieBen, Kalandrieren, Hohlkorperbla^n. Pressen oder 
Stern S^Snncn des wcitcrcn zur Hcrstcllung von FoUen und Halbzcug in, Ticfzich- und Blasvcrfehrcn verwendet 

We meerundung S geuuiBen Forminassen konnen im wesendichen halogenfrei erhalten werden Mil den erfmdungsgema- 
l0 BenAermoplasti^hen Fonnmassen gelingt eine VO-Klassifmerung gemafi der Priifung nach UL 94. Brennendes Ab- 
Tpfcn tritt nur noch schr cingeschrankt oder Ubcrhaupt nicht mchr auf. Vcrlangcrtc Brandzctten sind cbcnfaUs mcht zu 
£obachten. Dariiber hinaus bUmtracbtigl der Zusalz von Inunophosphoranen ntcht dte f VDM £^^^? 
beschriebenen Fonnmassen. Diese sind somit thermoplastisch verarbeitbar und wetsen gute mechanischen Eigenschaf- 
wra^ Ke rrfindungsgemafien thermoplastischen Fomunassen eignen sich zum HersteUen von Formkorpem, Fohen 
15 oderFasem. 
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Beispiele 



Die mittlere TeilchengroBe und die TedchengroBenverteilung wurden aus der integrals Massenvertrilung bestinunt 
Befdtn nSderen TeUcbeSgroBen handelt es sich in aden Fallen um das Gewichtsmittel der Ted cheng^oBen wre ste mtt 
Hilfe einer analytischen Ultrazentrifuge entsprechend der Methode von W Scholtan und H- Lange, KoUotd-Z. und 
Polymem 250 (1972), Seiten 782 bis 796, bestimmt wurden. Die Ultrarentnmgenmessung hefert d.e mtegrale Massen- 
verledung des Teilchendurchinessers einer Probe. Hieraus laBl sich enmehmen, w,e v,el &™^™ a ^™^™- 
nen Durchmesser gleich oder kleiner bestimmten GroBen haben. Der mituere Tedchendurchmesser, der auch als d,,,- 
Wcrt dor integralcn Masscnvcrtcdung bczcichnct wird, ist dabci als der Tbilchcndurchmcsscr jdcfinicrt, bci dem 50 Gcw- 
% der TeilchfTeinen kleineren Durchmesser haben als der Durchmesser, der dem d^- -Wert entspncht F^so haben 
dann 50 Gew -% der Teilcben einen groBeren Durchmesser als der djo-Wert. Zur Charaktensierung der Breite der Ted- 
SgSBenvtn^g der Kautschutoedcnen werden neben dem d^Wert (mitder^ Tedehendu^sser) dte stch, .us 
der integralen Massenverteilung ergebenden d 10 - und d^-Werte herangezxjgen. Der d 10 - bzw ^^ert^ .ntegralen 
Massenvertedung ist dabei entsprechend dem d^-Wert defiuiert mit dem Unterscmed, daB ste auf 10 bzw. 90Gew-% 
dTTdlcb^Sgen sind. Der Quotient Q = (d^dtoVd^ steU, ein MaB fur die Veneilungsbmite der TedcbengroBe dar. 
MrmitdcSolckulargcwichtc (GcwichSclwcrtc MJ wurden jeweils durch Gclpcrmcabonschromatographic 



gegen eine Polystyrol-Fichkurve bestimmt 
Es wurden folgende Komponenten dngesetzu 



Komponcntc Al 



Ein handelsUbliches Polycarbonat auf der Basis von Bisphenol A mit einer relativen LtfsungsviskositSt von 
1 ,3 ml/g, gemcssen an einer 0,5 gcw.-%igcn Losung in Mcthylcncblond bci 23°C. 

Koinponenle Bl 

Ein fcintciligcs Pfropfpolymcrisat, hcrgcstcllt aus 

B.O 16 c Butylacrylat und 0,4 g Tricyclodeceoylacrylat, die in 150 g Wasser unter Zusatz von 1 g des Natriumsal- 
Knef Saraffinsuifonsaum, 0,3 g KaliumpersulfaL 0,3 g Natriumhydrogencarbonat und 0,15 g Natnum- 
pLphosphat unter Ruhren auf 60°C erwarmt wurden. 10 Minuten nach dem Anspnngen der Polymensauonsreak- 
ti^WdCLerhalb von 3 Stunden eine Mischung aus 82 g Butylacrylat und 1,6 g Thcyclodecenylacrylat zuge- 
geben Nach Beendigung der Monomerzugabe wurde noch eine Stunde geriihrt. Der eAaltene Latex des vernetzten 
CSlpolymS hattc einen Fesmoflfgehalt von 40 Gew,%, die mitderc TedehengroBe (Gewtchtsmtttel) 
wurde zu 76 nm ermittelt und die TedchengrSBenverteilung war eng (Quohent Q = U^y). - 
K? 150 , s toSJn) erhaltenen Polybutylacrylat-Latex wurden mit 40 g einer Mischung aus Styrol und Acryl- 
^ (Gewichtsvemalmis 75 : 25) und 60 g Wasser gemiscbt und unter Ruhren nach Zusatz von weiteren 0,03 g Ka- 
Uumi^ulfat und 0 05 g Lauroylperoxid 4 Stunden auf 65'C erhitzt. Nach Beendigung der Ifropfcopolymensation 
IZteZ ^olTmerlsLlntpr ^Jukt miltels Calciumchloridlosung bei 95"C aus der Dispe«ion 8^ nut Wasser 
ge^chen und im warmen Luftstrom getrocknet. Der Pftopfgrad des Pfropfpolymensats Bl betrug 35%, die Ted- 
chcngroBc 91 nm. 



60 



65 



Komponente B2 

Hn grobtciliges Pfropfpolymcrisat, das rolgendermaBen hergesteUt wurde: 

B,,) Zu einer Vorlage aus 1,5 g des nach P n ) hergestellten Latex wurden nach Zugabe yon 50 g Wasser und 0,1 g 
^ u^ulfat iJVerlauf ^ 3 Stunden einerseits eine Mischung aus 49 g Butylacrylat ^J^^^ 
vlacrylaL und acdererseiLs eine Losung von 0,5 g des Nalriuinsalzes einer C ir C .^arafiinsulfonsaure in 25 g Was- 
sertd 60X zugegeben. AnschlieBend wurde 2 Stunden nachpolymerisiert. Der erhaltene Latex des vernetzten Bu- 
^£-My££s«ts hattc cincn Fcststoffgchalt von 40%. Die mitderc TeilchengroBe (Gewichtsmittel des Latex) 
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wurde 7.u 430 nm errnittelt, die TeilchengroBenverteilung war eng (Q = 0,1 ) . 

&„) 150 c des nach EUi) hergestellten Latex wurden mil 20 g Styrol und 60 g Wasser gemischt und unter RUnren 
nach Zusatz von weiteren 0,03 g Kaliumpersulfat und 0,05 g Lauroylperoxid 3 Stunden auf 65°C erhitzt. Die bei 
dieser l^fropfcopolvrnerisation erhahene Dispersion wurde dann mil 20 g eines Gemisches aus Styrol und Acrylm- 
Iril iui Gewichtsverhallnis 75 : 25 weilere 4 Slunden polyuierisierl. Das Reaklionsprodukt wurde dann iiullels einer 
Calciumchloridlosung bei 95°C aus der Dispersion ausgefallt, abgetrennt, mit Wasser gewaschen und im warmen 
Luftstrom gctrocknct Der Pfropfgrad des Pfropfpolymcrisats B2 wurde zu 35% crmittclt; die mittlcrc Tcilchcn- 
groBe der Latexteilchen betrug 510 nm. 



Komponcntc CI 

Ein Copolymerisat aus Styrol und Acrylnitril im Gewichtsverhaltnis 75 : 25, hergestellt durch kontinuierliche Lo- 
sungspolymerisation. Das mittlere Molekuiargewicht ^ betrug 157 000 g/mol. 

Koiiiponenie D 



Bcispicl 1 

Synthese von N-a-Pyridyl-immotriphenylphosphoran 20 

In einem 2 1- Vierhalskolben, versehen mit KPG-Ruhrer, Innenthermometer, RuckfluBkuhler und Tropftrichter wurden 
188 6 g (0,72 mol) THphenylpbosphin, 56,4 g (0,6 mol) 2-Aiiunopyridin, 600 ml Acetonitril und 180 ml Tnethylamin 
vorgelegt. Die Mischung wurde unter Rtihren auf 45°C Innentemperatur vorgewarmt, bevor mil dem Zutropfen von 
92 4 g (0,6 mol) Tctrachlormcthan begonnen wurde, wobci die Zugabcgcschwindigkcit so gcrcgclt wurde, daB die Tern- 25 
peratur nicht iiber 55°C anstieg. Nach beendeter Zugabe wurde noch mindestens zwei Stunden nachgeruhrt Das aus der 
erkalteten Reaktionsmischung ausgeschiedene Salz wurde abgesaugt und mit Acetonitril nachgewaschen. Der sich aus 
dem eingeengten Filtrat ergebende Ruckstand wurde in Isopropanol gelost und das Produkt durch Zugabe von Wasser 

Man erhielt insgesamt 167 g des gewiinschten Produktes vom Schmelzpunkt 145-146°C. MS (CI): 355 (M + + 1). 

Bcispicl 2 

Umselzung von TViphenylpbosphin urii 2,6-Diauiinopyridin 



Fuhrtc man die Rcaktion wic in Bcispicl 1 bcschricbcn durch, vcrwcndctc jedoch 32,7 g 2,6-Diaminopyridin an Stclic 
m 56,4 g 2-Aiiiinopyridin, so erhielt man 146 g des Bisiniinophosphorans vom Schmelzpunkt 177-178°C. 



von 

MS (ESI): 630 (M* + 1); 
31 P-NMR (CDCi^: 6.0 ppm. 



30 



35 



40 



Beispiel 3 

Umsctzung von Triphcnylphospbin mit Acctoguanamin 

a) Verfuhr man wie nach Beispiel 2, verwendete jedoch 37,5 g Acetoguanamin, so ergaben sich 162 g eines weiBen 45 
Pulvers. 

b) In einem Z50 ml- Vierhalskolben, versehen mit Blattruhrer, RuckfluBkuhler und Innentemperaturmessung wur- 
den 126 g (0 053 mol) 14%ige THphenylphosphindichloridlosung (in Chlorbenzol) und 3 g (0,024 mol) Acetogua- 
namin (2,4-Diamino-6-methyl-s-triazin) vorgelegt. Das Reaktionsgemisch wurde 25 rain unter RuckfluB gehalten 

das bcim Erkalten auf Raumtcmpcratur ausfallcnde Salz wurde abgesaugt mit 15 ml Chlorbenzol und 50 ml Toluol 50 
gewaschen und an der Luft getrocknet. Das trockene Produkt wurde in einem 500 ml- Vierhalskolben, versehen mit 
Blattruhrer RuckfluBkuhler und Innentemperaturmessung, in 100 ml Isobutanol und 100 ml Wasser eingetragen. 
Zu der Susrension wurden 3,8 g einer 50%igen waBrigen Natronlaugelosung (0,048 mol) gegeben. Das in der Iso- 
butanolfraktion vorliegende Zielprodukt wurde durch Entfernen des Isobutanols mittels VV^serdampfdestillation 
gewonnen. Der anfallende FeststoIT wurde abgesaugt, nut 50 ml Wasser nachgewaschen und bei 60 C im Vakuum 
getrocknet. Man erhielt 13,4 g des gewiinschten Produktes. 
Schmelzpunkt 239 bis 243°C; 
MS (FAB): 646 (M + +l); 

13 C-NMR (CDCI3): 173.8, 171.3, 133.4, 131.6, 130.0, 128.9, 128.2, 25.3 ppm; 
13 P-NMR (CDQs): 17.5 ppm. 

Beispiel 4 (Komponente Dl) 
Umsetzungsprodukt von Triphenylphosphin mit p-Toluolsulfonsaureamid 

65 

a) In einem 500 ml- Vierhalskolben, versehen mil KPG-Ruhrer, Innenlhennometer, Tropflrichter undRUckuuBkuh- 
ler wurden 65,5 g (0,125) mol Triphenylphosphin, 42.8 g (0,25 mol) p-Toluolsulfonsaureamid und 250 ml Tetrahy- 
dromran vorgelegt. Unter Kiihlung mit cincm Trockcncisbad auf -10°C wurde binncn 90 Minutcn cine Losung von 



55 
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43 4 g (0,25 mol) AwxiicaiWaurediethylester in 50 ml THF zugetropft. Nach einer Nachmhrzeit von 1 h bei 0»C 
und weiteren 4 h bei 20°C wurde durch Absaugen und Einengen im Vakuum aufgearbeitet. Umknstalhsation in Et- 
hanol lieferte 8 1,1 g des farblosen Produktes. 

b) In einem 2 1-Vierhalskolben, versehen mit Hlattriihrer, RiickfluBkiihler und rnnentemperaturrnessung wurden 
1 164 tt (0 49 uiol) 14%iee TriphenvlphosphindicbloridlOsung (in Chlorbenzol) und 82 g (0,48 inol) p-Toluolsutfon- 
saiireLid vorgelegt. Das Reaktionsgemisch wurde innerhalb von 1 h auf RUckfluBtemperatur (125 bis 130 C) auf- 
gchcizt und 2 h bei dicscr Tcmpcratur gchaltcn. Nacb Abkiihlcn auf 75°C wurden 500 ml Wasser zugcsctet Eincn- 
|en mittels Wasserdampfdestillation fiihrte 7-um kristallinen Produkt das nach Filtration, Waschen mit 2500 ml 
Wasser und Trocknen fur 16 h im Vakuum bei 75°C in einer Menge von 205,8 g erhalten wurde. Zur Reimgung 
wurde der Ruckstand bei 35°C mil 350 ml Ethanol ausgerUhrt, filtriert und portionsweise mit 200 ml Ethanol nach- 
gcwaschcn. Man crbiclt 199^5 g cincs kristallinen Produkts. 
Schmelzpunkt 190 bis 191"C; 
MS fHV 430 (M*V 

13C-NMR (CDCI3): 143.6 (s), 140.4 (s), 133. 1 (d), 132.8 (d), 128,7 (s), 128.6 (d), 127.3 (s), 125.7 (d), 21 .2 (q) ppm; 
3ip-NMR (CDCI3): 14.8 ppm. 

Beispiel 5 

Herstellung von t-Butyl-iminophosphoran 

a) Zu einer Losung von Triphenylphosphindichlorid in Chlorbenzol gab man unter exothermer Reaktion eine Mi- 
schung von Triethylamin und t-Butylamin (insgesamt zwei Aquivalente an Base bezogen auf eingesetTtes Inpne- 
nylpbospbindichlorid). [Wahlweise konnen auch zwei Aquivalenle an t-Buiylainin eingeselzl werden]. Das salzar- 
tige Produkt fiel als in Chlorbenzol unlosbcher Ruckstand an und wurde durch Filtration isohert. Mit einer geeigne- 
tcn starken Base licB sich aus dem Ruckstand das t-Butyl-iminophosphoran frcisctzcn. 

b) Tn einem 2 1-DoppelmantelgefaB, versehen mit teflonummantelten Metallriihrer, RuckfluBkuhler 'J™*™f*™ 
zur rnnentemperaturrnessung und Tropftrichter wurden 1118,4 g (0,47 mol) 14%ige^phenvlpho^ 

sung (in Chlorbenzol) vorgelegt Hierzu gab man bei einer Innentemperatur von 2 bis 8 C innerhalb von 77 mm 
eine Mischung aus 34,3 g (0,47 ml) t-Butylamin und 47,5 g (0,47 mol) Triethylamin lis wurde fur weitere 10 mm 
nach Zulaufende unter Kuhlung geruhrt, anschlieBend wurde die Badtemperatur stufenweise auf 25 C angehoben 
und fiir 2 Stunden bei dieser Temperatur geruhrt. Das salzartige Produkt fiel als in Chlorbenzol unlosbcher Ruck- 
stand an und wurde durch Filtration isolicrt und mit 200 ml Chlorbenzol sowic portionsweise mit msgesamt 1 1 Pc- 
trolether nachgewaschen. 231 g (0,46 mol) des trockenen Produktes wurden in einem 2 I-Dopr^lmantelgefaB ver- 
sehen mit Glasriihrer, RUcktluBkuhler, Thenuofiibier zur Innenlemperalunnessung sowie TropflnchUer in 1 ,1 1 Me- 
thanol gelost und innerhalb von 10 min mit 164 g (0,91 mol) einer 30%igen Natriummeuiyladosung in Methano 
vcrsctzt Nach 30 minutigem Rtihrcn wurde die Losung, glcichfalls unter Riihrcn, m 5,5 1 Wasser (10 1 Bcchcrglas) 
gegeben. Es wurde 10 min nachgeruhrl, der Niederechlag abfillriert, mit Wasser gewaschen und im Vakuum ge- 
trocknet. Man erhielt 142,1 g eines farblosen Pulvers. 
Schmelzpunkt 145 bis 147°C. 

Beispiel 6 

Synthcsc von N-<x-Pyrazidyl-iminotriphcnylphosphoran 

In einem 250 ml-Vierhalskoiben, versehen mit KPG-RUhrer, Innenmermometer^ ^^F^JjIf 
wurden 33,1 g (0,126 mol) TYiphenylphosphin, 10 g (0,105 mol) 2-Aminopyrazin, 100 ml Acetomtnl und 30 ml Tnethy- 
lamin vorgelegt. Die Mischung wurde unter Riihren auf 45°C Innentemperatur vorgewarmL Sodann wurde mi dem /u- 
iropfen von 16,2 g (0,105 mol) Tbtrachlormethan begonnen. Die Zugabegeschwindigkeit wurde so geregelt, daB die 
Temperatur nicht uber 55°C anstieg. Nach beendeter Zugabe wurde noch mindestens zwei Stunden nachgemhrt .Das aus 
der crkaltctcn Reaktionsmischung ausgeschicdene Salz wurde abgcsaugt und rmt Acetomtnl nachgewaschen. Der sich 
aus dem eingeengten Filtrat ergebende Ruckstand wird in Isopropanol gelost und das Produkt durch Zugabe von Wasser 

W ^n a erWeUMnsgesamt 29,1 g des gewunschten Produktes vom Schmelzpunkt 176 177°C. MS (CI): 356 (M* + 1). 

Beispiel 7 

Synthcsc von N-a-Pyrimidyl-iminotriphcnylphosphoran 

Verfuhr man wie nach Beispiel 1, verwendete jedoch 57,0 g (0,6 mol) 2-Aminopyrimidin an Stelle von 2-Aminopyri- 
din, so erhielt man 175,7 g der Zielverbindung vom Schmelzpunkt 153-155°C 

MS (CI): 356(M*+1); 

3 lp-NMR (CDCI3): 15.7 ppm. 

Beispiel 8 

Umsetzung von Triphenylphosphin mitBenzoguanamin 
Verfuhr man wic nach Beispiel 2, verwendete jedoch 56,1 g Bcnzoguanamin, so ergeben sich 150 g cincs wciBcn Pul- 
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vers vom Schmelzpunkt 256-257°C. 
MS (EI): 706(M*-1); 
31 P-NMR (CDCI3): 17,2 ppm. 



Beispiel 9 



Synthcsc von N-Cyano-iminotriphcnylphosphoran 

In einein 2 1-Vierhalskolben, versehen mit KPG-RUhrer, Innenlhennometer, RuckfluBkuhler und Tropflrichler wurden 
331 g (U6 mol) Triphenvlphosphin, 88,2 g (1,05 mol) Cyanguanidin [alternativ laBt rich 1 such Hamstoff emsetzenl, 1 1 
AcctonilriJ I und 300 ml lYicthylamin vorgclcgt. Die Mischung wurdc untcr Ruhrcn auf 45*C ^ncntempcratur yorgc- 
warmt, bevor init dein Zutropfen von 102 g (1,05 mol) Telrachlonnelhan begonnen wurde. DieZugategeschwmmgkei 
wurde so eereeelt, daB die Temperatur nicht uber 55°C anstieg. Nach beendeter Zugabe wurde noch mindestens zwei 
Stunden nachgeruhrt. Das aus der erkalteten Reaktionsmischung ausgeschiedene Salz wurde abgesaugt und nut wemg 
Acetonitril nachgewaschen. Der Riickstand wurde mit Wasser aufgeriihrt, anschlieBend abgesaugt und in Tsopropanol in 
der Warme gelosL Das Produkt Gel bei Zugabe von Wasser wieder aus. Man erhiell 11 9 g des Produkles vom Schmelz- 
punkt 195-196°C. 

MS (FAB): 303 (M + + 1); _ o _ _ 110 . 

13 C-NMR (CDCI3): 133.4, 132.5, 132.4, 129.3, 129.1, 127.3, 126.2, 118.7 ppm 

31 -P-NMR (CIXI3): 25.1 ppm; 
Analyse fur C^-H^^ 
ber.: C 75.49, IT 5.00, N 9.27; 
gef.: C 75.2, H 5.1, N 9.3. 

Beispiel 10 

Herstellung des Bis-iminophosphorans aus 1,8-Diaminomenthan 

Man verfuhr analog Beispiel 5 unter Verwendung von Triethylamin als TTilfsbase. Der aus Chlorbenzol isolierte Riick- 
stand wurde mit einer starken Base behandelt. 
Schmelzpunkt 200-205°C. 

Komponente D2 

Polytetrafluorethylen (Teflon-Dispersion 30N der Firma DuPont). 

Komponente El 

Hochmolckularcr Mchrkomponcntcncstcr auf Fcttsaurcbasis mit cincr Viskositat von 1 10 bis 150 mPa • s bei 80°C 
(Loxiol® G 705 der Kirma Tlenkel). 

Herstellung der Fonnmassen 

Die ieweiligen Komponenten wurden in einem Zweiwellenextruder <ZSK 30 der Firma Werner & Meiderer) bei 
genrischt, als Strang ausgetragen, gekilhlt und granuliert. Das getrockneie Granulat wurde bei 250 C zu Norm- 
kleinstaben, ISO-Priifkorpern sowie Flachstaben fur die UI^94-Profung verarbeiteL 

Die Schadigungsarbeit "W" wurrie nach DTN 53 443 bestimmt. T Herzu wurden Rundschejben mrt e.ner Geschwindig- 
keit von 4,6 m/s durchsloBen. Aus dem Kraft-Weg-Diagramm wurde die SchadigungsarbeU besUuuul. Angegeben isl der 

M t^ZZo™™mI^ Probcn wurdc miucls dor V.cat B-Erwcichungstcmpcratur cnnittclt Die Vicat B-Er- 
weiehungstemperatur wurde nach DIN 53 460, mit einer Kraft von 49,05 N und einer Temperatursteigerung von 50 K je 
Stunde, an Normkleinstaben ermittelt. . . 

Die Einteilung in die entsprechenden Brandklassen erfolgte gemaB UL-94 nach folgenden Kntenen. 



Brennendes Abtropfen 




Fur die Einstufung eines flammgeschUtzten Thermoplasten in die Brandklasse VO haben im einzelnen die folgenden 
Kritcricn crfullt zu scin: Bei cincm Satz von 5 Probcn der Abmcssungcn 127 • 12,7 • 1,6 mm durtcn allc Probcn nach 
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zweimaliger Beflammung von 1 0 sec Dauer rnit einer offenen Flamme (H6he 1 9 mm) nicht langer als 1 0 sec nachbren- 
nen Die Summe der Nachbrennzeiten bei 10 Beflammungen von 5 Proben darf nicht groBer als 50 secsein. Es darfkem 
brennendes Abtropfen, vollstandiges Abbrennen oder Nachgluhen von langer als 30 sec erfolgen. Die Einstufung V 1 er- 
fordert, daB die Nachbrennzeiten nicht langer als 30 sec sind und daB die Summe der Nachbrennz^ten von ,10 Beflam- 
muneen von 5 Proben nicht groBer als 250 sec isL Das Nachgluhen darf nicht langer als 250 sec dauern. Die ubngen Kn- 
terien sind identiscb mit den oben erwahnten. Eine Einstufung in die Brandklasse V2 erfolgt dann ? wenn es bei Errullung 
der ubrigen Kritcricn der Vl-Einstufung zu brennendem Abtropfen kommt. 

Die Zusammensetzungen und Eigenschaften der thermoplastischen Formmassen sind der Tabelle 1 zu entnenmen. 

TabeUe 1 
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Formmasse Nr. | 


.1 


Komponente 
[Gew. -%] 


Al 


65,0 


Bl 


4,0 


. B2 


4,0 


CI 


14,2 


Dl 


12,0 


D2 


0,5 


El 


0,3 


Eigenschaf ten 




W [Nm3 


55 


Vicat t°C] 


121 


UL-94 


V-0 



40 



45 



50 



55 



60 
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Patentansprtiche 

1 Mammwidrige thermoplastische Formmassen, enthaltend 

A) 1 bis 97 Gew.-% inindeslens eines Polycarbonats, Polyamids, Polyesters, Polyolefins oder Polyinethacry- 
lats oder eines Gemisches der vorgenannten thermoplastischen Polymerisate, 

B) 1 bis 97 Cjcw.-% mindestens cincs P&opfpolymcrisats, aufgebaut aus 

bi) 40 bis 80 Gew.-% einer Pfropfgrundlage aus einem kautschukelastischen Polymeren mit einer Olas- 
Ubergangstemperatur von unter 0°C und 
02) 20 bis 60 Gew.-% einer Pfropfauflage aus 

b 2 i) 50 bis 95 Gew.-% vinyl aromatischer Monomerer der allgemeinen Formel <t> 



R-C=CH 2 



(R 1 ) 




worin R einen Alkylrest mit 1 bis 8 C-Alomen oder ein Wasserstoflatom und R 1 einen Alkylrest mil 1 bis 
8 C-Atomen darstellen und n den Wert 0, 1, 2 oder 3 hat oder Methylmethacrylat oder deren Mischungen 

b^ 5 bis 50 Gew.-% Acrylnitril, Methacrylnitril, Methylmethacrylat, Maleinsaureanhydrid oder deren 
Mischungen, 

O 1 bis 97 Gew.-% mindestens eines thermoplastischen Copolymerisates aus 

Cl ) 50 bis 95 Ciew.-% vinylaromatischer Monomerer der allgemeinen Formel <P oder Methylmethacrylat 

oder deren Mischungen und # . 

C2 ) 5 bis 50 Gew.-% Acrylnitril, Methacrylnitril, Methylmethacrylat, Maleinsaureanhydnd oder deren 

Mischungen, 

D) 1 bis 50Gew.-% Flammschutz.mittel, enthaltend Iminophosphorane, sowie 

E) 0 bis 50 Gew.-% an weileren Zusalzsloffen. _ 

2. Flammwidrige thermoplastische Formmassen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie die 
Komponente A) in einer Mcngc von 3 bis 92,9 Gcw.-%, 
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Komponente B) in einer Menge von 2 bis 91 ,9 Gew.-%, 
Komponenie C) in einer Menge von 1 bis 90,9 Gew.-%, 
Komponente D) in einer Menge von 4 bis 20 Gew.-% sowie 
Komponente li) in einer Menge von 0,1 bis 45 Gew.-% 

3 nl Snwidrige thermoplastische Formmassen nach den Anspruchen 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, daB als 
Komponente A) cin odcr mchrcrc Polycarbonate cingesctzt werden, m 

4 SSmniwidrigc thermoplastische Formmassen nach den Anspruchen 1 bis 3^rchj geJcenn^ichnet, daB als 
J'nmo^phorL gemaBD) Verbindungen der Funnel X-Z (I) oder der Fonnel Y-(Z) n (II) oder Verbindungen der 
Formel X-Z (D und Y-(Z> n (II) eingesetzt werden, worin 

X msscrstoff cin gemdkettigcr odcr verzweigtcr C r bis C 20 -Alkylrcst; Aryl, bevorzugt meht subsutuicrte odcr 
Jomatisch-aliphaiiL substiluierte Qr bis C 20 -Aryle; Heleroaryl; eine aliphatische oder aroinaUsche Su^onsaure- 
Kruppe- eine Cyangruppe; Thalkylsllyl; eine P(0)R 2 - oder P(S)Rz-Gnippe oder eine Amingruppe bedeutt, 

5 n werigen o£ anlschen ResU der C r bis C 1(xr , bevorzugt C,- bis Car gcradketuge oder verzweigte AUcy- 
lenrinheiten, D^drinfere, aliphatische (irbocyclen, wobei die Ringe aus 3 bis 20 Kohlenstoffatomen bestehen, 
S*otei die offenketUgeo und cyclischen Alkyleneinheilen im Alkyheil einmal oder mehnnals, m beliebiger 
Kombination, mit Stickstoff-, C(0>R-. Ether-, Thioether-, SCVResten, abphauschen, aromatischen Heterocyclen 
odcTcmcrCW odcr Isocyanatgrippc substituicrt scin kdnncn; Aryl; Hctcroaryl, bevorzugt Hctcroaromatcn nut 
^Substitution; eine aroLtische Mono- oder Polysulfonsauregruppe; Amidderivate der Phosphong-, Phosphor- 
otoTOophosphokaure; Amidderivate der Monoalkyl- und Monoarylphosphonsaure, der Monoalkyl- undMonoa- 
rylthiopbosphonsfiure sowie gemischt-substituierte Verbindunger idMstellt; 

7. einen Rest der Formel RlR2R 3 l^N- darstellt, wobei R 1 , R 2 und R 3 , unabhangig voneinander, (-,- bis (^,- Alkyl, 

C=- bis Cn-AryU alkylsubstiluierles Aryl oder Heteroaryl darsleUl und 

ncanze Zahlen im Bereich von 2 bis 1000, bevorzugt im Bereich von 2 bis 10 bezeichnet. 

5 Vcrwcndung der flammwidrigen thcrmoplastischcn Formmassen gcmaB den Anspruchen 1 bis 4 zur HcrstcUung 

von Fasem, Folien und Formkorpem. . . _ .. B , „ 

6. Fasem, Folien und Formkorper, erhaldich aus den flammwidrigen thermoplasdschen Formmassen gemaB den 

Anspruchen 1 bis 4. 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



13 



